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EExerie 1Une fontion f de R
3 dans R est dite homogène de degré n si elle véri�e
∀(x, y, z) ∈ R

3 et ∀t ∈ R , f(tx, ty, tz) = tnf(x, y, z). (1)1) Montrer que la fontion g dé�nie par g(x, y, z) = z2 ln (x/y) est homogène. On préisera ledegré d'homogénéité n.2) Démontrer la relation d'Euler :
∀(x, y, z) ∈ R
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f(x, y, z) = nf(x, y, z) .Pour ela, on pourra dériver partiellement Eq. (1) par rapport à t puis poser t = 1. On veillerapour e faire d'introduire toutes les fontions néessaires et de préiser la ou les règle(s)de la haîne utilisée(s) a�n d'érire des relations non ambigües.

EExerie 2On onsidère l'équation di�érentielle suivante L
d

dt
i(t) + R i(t) = f(t), où L et R sont deuxonstantes positives et f une fontion donnée, dite terme de soure. On donne également lesonditions initiales i(0) =

d

dt
i(0) = 0.1) Que représente physiquement ette équation di�érentielle ?2) On suppose dans ette question que f(t) = e−atH(t) où H est la fontion de Heaviside et aune onstante stritement positive. Que signi�e physiquement la présene de H dans le termede soure ? Résoudre l'équation di�érentielle en utilisant la transformée de Laplae.3) On onsidère de nouveau un terme de soure quelonque f . On note F (p) et I(p) les trans-formées de Laplae respetives de f(t) et i(t). Comment s'érit I(p) en fontion de p, L, R et

F (p) ? Comment peut-on formellement érire i(t) sous forme d'un produit de onvolution ?Retrouver l'expression de i(t) obtenue à la question préédente en alulant expliitement eproduit de onvolution dans le as où f(t) = e−atH(t).
EExerie 3Soit Π la fontion dé�nie par Π(x) =

{

1 si − 1 ≤ x ≤ 1 ,
0 sinon .1) Caluler la transformée de Fourier de Π.2) Montrer que ∫
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sin k

k
= π.3) En préisant le produit salaire et l'espae de Hilbert onsidérés, montrer qu'on a aussi

∫
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k2
= π.
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